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Dfo folgenden Angaban sind den vom Aimielder efngererchten Uirtarlagen ontnommen 

Prufiingsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommunikationssystem 

@ Die Erfindung bezieht sch auf ein Vbrfah ren zur Sende- 
leistungselnstellung in Funk-KommunikatiQnssystemen, 
bei dem zwei Statianen (BS, MS) uber eine Funkschnitt- 
stelle miteinander verbunden sind, wobei die Funk- 
BchnittBtelle nach einem TDD-Obertragungsverfah ran mit 
mehreran, unterachiadlichen Varblndungen zuwaiabaren 
Zeltschirtzen organlslert Ist. Bekannt Ist dabel von efnar 
Tellnehmeratatlon (MS) Auaaandungen (V1-V3, RACH, 
BCCH) einar Baslsstatlon (BS) zu empfangen und aus dan 
ampfangenan Aussendungen Interferenzwerta (Int) efn- 
zelnar Zeftachlltze zu beatfrnman. Elne Vfelzahl dieser In- 
taifaranzwerte (Int) wird zyklfsch mfttele einee Sand el al- 
stungastauarungs-Algorithmue verarbeftet urn eine Sen- 
deleistung fOr nachfolgende Aussendungen der Baslssta- 
tlon (BS) Indrvldua!! fOr ]eden Zeitschlllz efnzustellen. Die- 
ses Verfahren Icann zusStzllch zu der normalen geschlos- 
senen Leistungsregelung angewendet werden, bei der 
die Leistungsregelung nur einheitllch fOr mehrere Zeft- 
schlltie zusammenwirkt. 

Zur schnelleren Einstellung der Sendelefstung der Basfs- 
8tation< z. B. fm Fall alch Sndarnder Sendebedingungen, 
wIrd vorgeschlagea daB Jewells der einzelne Interferenz- 
wert (Irrt) eines einzelnen Zeitschlltzes fQr die Sendelef- 
stungsernsteilung folgender Aussendungen In der Basis- 
station (BS) berOcksrchtlgt wIrd. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren unddne Funkstation 
zur Sendeldstungsiegelung in Funk-Kommumkationssyste- 
men, insbesondere in Mobilfunksystemeo nut einer TDD- S 
FiinkschmttstellB. 

Jn Ftmk-Kominunikationssystcaien weiden Nachrichten 
(bdspielswdse Spiache, Bildinfoimadon oder andere Da- 
ten) als Signals mit IClib von elektromagnBtischBn l^llen 
Uber eine FunkschnittstBlle iibertragea Die Funkschnitt- 10 
stelle bezieht sicb auf eine Verbindung zwiscben einer Ba- 
sisstadon und IbUnehmerstationen, wobd die Ibilnehmer- 
stationen Mobilstationen oder oitsfeste Punkstationen sein 
kdnnen. Das Abstrahlen der elektromagnedscben Wellen er- 
folgtdabdnMt'IWgcifrcquenzcn,dieindcmfUrdasjewei- 15 
ligc System voigesehenen Frequaizband licgen. FOr zu- 
kUnftige Funk-Xotnmunikationssysteme^ beispielsweise das 
UMTS (Umveisal Mobile Ihlecommunication System) od^ 
aodeie Systeme dcr 3. Gmeration sind Frequ^izen im Fre- 
qucnzband von ca. 2000 MHz voigesehen. 20 

Die Funk-Komnuinikationssysteme der 3. Generation 
sollen ein als CDMA (Code Division Multiple Access) be- 
kanntes T^ilnehmer-Separierungsverfahien nutzen, bei dem 
eine Sendeleistungseinstellung ndtig ist, urn die Inteiferenz 
gering zu halten und FadingefFekte bei der Empfangsbi- 2S 
stung Buszmegeln. Eine schnelle und genaue Sendelei- 
stungseinsteliung ist wtinschenswert, setzt aber voraus, daS 
permanent sowobl gesendet als auch enq)£angen wild 

Bei einem aiis IMr-2000 Study Conmiittee, Air-Ihteiface 
WG, SWG2. "Specifications of Air-Inteiface for 3G MobUe 30 
System", vom 18.11.1998, bekannteo Modus voo Funk- 
Kommunikationssystemen ist die Funkschnittstelle nach ei- 
nem TDD-Dbertragungsverfabien oiganisiert, dies bedeu- 
tet, ein Rahmen ist in Zeitschlitze aufgetdlt und in einem 
Frequenzband sind Auf- und Abw^srichtung lediglich zeit- ^ 
licb getiennL Es kann also in dem Frequenzband nur entwe- 
der empfangen oder gesendet werden. Daniit entstehen bei 
der Sendeleistungseinstellung Fehlei; die u. a, aus der Zeit- 
veizOgerung zwischen der Leistungsmessung und der t)ber- 
tragung bzw. Umsetzung des entspiechenden Komkturwer- 40 
tes entstehen. 

In IMT-20Q0 Study Committee, Air-Inteiface WG, 
SWG2, "Specifications of Air-Interface for 3G Mobile Sy- 
stem", vom 18.11.1998, S. 152-154, wird voigcschlagen. 
zusMtzlich zu dner Regelungsschleife mit Koirekturwerten 45 
noch Messungen durchzufiihren, die zusMtzlich zur Sende- 
leistungseinstellung berticksiditigt werden. Dazu weiden 
ein spezieller Kanal (Beacon Channel/BCCH] mit bekannter 
kcxistanter Sendeledstung ausgemessra und die Pfaddamp- 
fling mmttelt (Tg^R^). Der spezielle Kanal ist jedoch 50 
nur in AbwMrtsnchtung und in wenigen Zeitschlitzoi ver- 
fUgbar und kann deshalb nur beschrankt genutzt werden. 
AbwSrtsrichtungbedeutet dabei, daO eine Verbindung (DL, 
Downlink) zur Ubeitragung eines Signals von einer Basis- 
station aus zu zumindest einer Tbilnehmerstation bin gesen- 5S 
del wild. 

Bei einem TDD-System (TTD: Time Division Duplex) 
kann sidi die Datentibertragung zu einer Ibilnehmerstation 
bzw. Anwendeieinrichtung (UB, user equ^>mBnt) in Form 
eines Kanals CXJnCH fUr kodierte zusammenges^zte Dar go 
ten (CCTtCH: Coded Composite TVansport CHanncl) und 
mit ein&c BUndelung mehierer Obeitiagungskan^ iiber 
mehiere Zeitschlitze eistieckeo. Es gibt aber nur ein ein;d- 
ges Sendeleismngsregelungs-Kommando (transmit power 
control command) fQr alle Zeitschlitze zusammen, das von 6S 
der Ibilnehmerstation zu einer Basisstation bzw. einem son- 
stigen gedgneten Netzknoten gesendet wild. 

Das bedeutet implizit, daS die Basisstation bei einer Sen- 
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dung zu dieser Itiln^unerstation bin in alien Zeitschlitzen 
mit der gldchen Leistung scndet Dies ist nachtdlhaft, da 
die Interferenz I an der Ibihiehmerstation in der Regel je 
nach Zdtschlitz unterschiedlicb ist und sicb somit in jedem 
Zeitschlitz k ein anderes VeihSUnis von Signal zu Inteife- 
lenz SflQn) und somit eine andeie Quality eigibt 

Die umac Scbleife der geschlossenen Leistungssteue- 
ning (closed loop power control) veigleicht dabd das Si* 
gnaiyintBrferenz-VerfaMltnis S/r(k) mit dem SoU-Signal/lD- 
terfeienz-^^Sltnis (SIR target) und generiert daraus dne 
Lcistungssieucrungsanweisung TPC (power control com- 
mand). Je nach Algoritfamus kann sie sicb am schlechtesten 
Fall, also einem "Worst-case-Szenario" orienderen, d h. am 
Zdtschlitz mit dem schlechtesten Signal/Interferenz-Ver- 
hSltnis S/I. Dabd wird in Kauf genommen, daB das Signal/ 
Interferenz-VarhSltnis in den Qbrigen Zeitsdilitzen besser 
als der SoUwert ist und entspiechend Leistung veigeudet 
wild. Oder der Algorithmus nimmt einen Mittelweit fiir das 
Signal/bxtcrferenz-Verh^mis mit aUerdings der Ge&hr, daB 
manche der Zeitschlitze ein sehr schlechtes Signal/Intofe- 
renz-^rfafiltnis haben und die in diesen tlbertiagenen Daten 
nur sdilecht empfangen weiden. 

Der Erfindung 11^ die Aufgabe zugrunde, die Einstel- 
lung der Sendeleistung fUr insbesondere AbwSrtBveibindun- 
gen weiter zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren zur zeitschlitz- 
basierten Abw^verbindungs-Ldstungssteu^ng mit den 
Medanalen des Anspnichs 1 und das Funk-Kommunikati- 
OQssystem mit den Medanalen des Anspmchs 9 geldst 
tdlhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von abhSz^gen 
AnsprOchen. 

Idealcrweise kann durch ein soldies VBifahren zur Sende- 
Idstupgsdnstellung bzw. ein solches Funk-Kommunikati- 
onssystem mit entspiechenden Funkstationen, die iiber eine 
Funkschnittstelle nach einem TDD-Obeitragungsverfahren 
miteinander kommuniziei^i, die S«ideleistung unter Ver- 
wendung von fltr sich bekannten Interfeienzmessungen 
beim Empf^ger bei zukiinfldgen Sendungen Rk jeden ein- 
zehien 2^itscUitz individuell gesteuert weiden, um so beim 
Empfanger in jedem 2^itschlitz individuell das mSglichst 
selbe Signal/Interferenz-Verhgltnis zu erzielen. 

Besonders effektiv ist das Verfahren, wenn die Inteife- 
lenzwerte dnes jeden Zeitschlitzes, zu dem beim EmpfSn- 
ger ein Interfeienzwert bestimmbar ist, diiekt zur dirdoen 
Sendeldstungs-Nachstellung der smdenden Statical fiber- 
mittelt weiden. 

Ein Veigleich mehreier aufdnanderfolgenderlnterfeienz- 
werte ermOglicht eine zus&tzlicbe Absch&tzung und/oder 
Extrapolation zukiinftiger optimaler Sendeleistungen bei 
sich z. B. kontinuierlich verschlechtemder oder veitsessem- 
der Scndebcdingung einer sich bewegenden Tdlnehmeista- 

ti<M3. 

Die Umsetzung von bestimmten Intezferenzwerten in spe- 
zielle Senddeistungswerte eimdglicht dne Beiechnung bd 
berdts dner empfangenden Ibilnehmeistation oder bd d- 
ner zentralen Eindchtung des Kommunikationsnetzes und 
die erst darauf foigende Ubetmittlung an die sendende Ba- 
sisstation. 

Die \^iwBndung mdglichst vieler Aussendungra ermfig- 
licht eine gute Einstellung der Soideleistung auch fUr den 
Fall» daB zwischen den miteinander kommunizieienden Sta- 
tionen gerade kdne aktive ^d)indung fUr z.B. ein Ge- 
spiacb besteht 

Durch die Bestimmung der Lelstungsoffsetwerte in dner 
AbwMrtsveibindung wird durch die Rackmeldung von Inter- 
fesenzen beim Bmp^g eine geschlossene Schleife gebil- 
det, die dne besonders schnelle Nachsteuening bzw. Nach* 
regelung der Sendeidstung enndgJichL 
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^nteiihafterweise umfaBt ein Funk-Konimunikationssy- 
8tem zum DurchfUhren dnes soicheo Verfahiens zumindc^ 
eine Steuerelnrichtung, die Korrekturwote, die auf Interfe- 
raizmessungen einzeiner Zeitschlitze beiuhenp zur feio^i 
und/oder schnellen SendeleistungseinstelluDg benicksichti- 
gen kann, VsrtDilhafterweise kann die SteuerdDrichtung die 
Infioniiationen aus 6en Korrdourweiten neben emsr Basis- 
Sraddeistung boUcksichtigen, so daB nur eine einfache Re- 
cheo- und Steaeroperation eifontorlich ist 

Bin AusfiihaiDgsbei^d der Erfindung wild aDhand der 
beiliegenden Zeichnungen ngher ed&utert. Dabel zeigen: 

F)g* 1 ein Funk-Kommunikationssystem, 

Fig^ 2 eine Fiuikscfamttsteille mit TDD-t)bertiaguqgsver- 
fahien, 

3 eine Aufteilung 6gt ZdtscbHtze auf mehrere Basis- 
stadonen, 

Fig, 4 eine SeodeleistungseinsteliuDg fiir eine Basissta- 
tioD und eine IbilnehmerstatioD, und 

fig* 5 dnea schemadscbeo Aufbau dner Bmkstation. 

Das in Fig« 1 datgestellte Mobilfunksystem als Beis(»eL 
eines Punk-KotnnuinikationssystBms besteht aus einer Viel- 
zahl von Mobilvertnittlungsstellen MSG, die unteroinander 
vemetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz FSTS her- 
stellen. Weiteiiiin sind diese MobilvermittlungBstellen MSG 
mit jeweils zumindest einer Einrichtung SNG zur Steuerung 
der Basisstationen BS und zum Zuteilen yod funktechni- 
scben Ressouicen, dh. einem Funkressourcenmane^r, 
vai)unden. Jede dies^ Einnchuingen RNG enndglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstadon BS. 
Eine solche Basisstation BS kami Qb^ eine Funkschnitt- 
stelle eine Verbindung zu dner UnlndmLerstation, z. B. Mo- 
bilstadonen MS Oder anderweitigen mobilen und stadonSien 
EndgerSten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wild zu- 
mindest eine Funkzelle gebllikt 

In Fig. 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, V3 zur 
Obeitragung von Nutzinformationen ni und Signalisie- 
rungsinformatioDeo si als Punkt-zu-Punkt-Veibindungen 
zwischen Mobilstationen MS und einer BasLsstatioo BS und 
ein C^anisationskanal BGGH als Punkt-zu-Muldpunkt- 
Verbindung von der Basisstation BS zu den Teilnehmersta- 
tionen MS dargestellt Zudem gibt es einen Zugnffskanal 
BACH iiber den eine weiteie mobile Staticxi MS eine Anfbr- 
dming zur RessoutcenzutdLung tlbermitteln kann. Altema- 
tiv zur Ressourcenanforderung sind auch kunse Bestfiti- 
gungsmeldungen im ZugrifTskanal BACH (Ibertragbar, 

Ein Operatioos- und Wartungszentrum C^C realisieit 
Kontroli- und Wartungsiunktionen ftir das Mobilfunksystem 
bzw. fUr Telle davon. Die FunktionalitSt dieser Struktur ist 
auf andeie Funk-Kommunikationssysteme iibeitragbar, las- 
bescmdeie auf Tbilnehmezzugangsnetze mit diahtlosem 'Ml- 
nehmeranschluB und auf im unlizensierten Frequ^izbereich 
betriebene Basisstationen und Ibilnehmerstationen. 

Die Rabmenstniktur einer TDD-Punkiibertzagung flbne 
Division Duplex) ist aus Fig. 2 eisicbtlich. Innerfaalb eines 
breitbandigen Fiequenzberdchs, beispielswdse der Band- 
brdte B = 5 MHz lindet getaSB einer TDMA-Komponente 
(Tline Division Multiple Access) eine Aufteilung in mdireie 
Zeitschlitze ts giddier Zeitdauer, beispielsweise 16 Zdt- 
schlitze tsO bis tsl5 pro Rahmen fr statt Mehreie Rahmen fr 
bilden einen Muldrahmen usw. Somit entsteht eine Kanal- 
stniktun Es kann dabei auch voigesetoi seln, dafi die Zeit- 
schlitze ts dnes Rahmens fr nicht nur von einer Basisstation 
BS genutzt werden, sondem gemMB Fig. 3 jeder Zdtschlitz 
ts eines Rahmens fr einer Basisstadon BSl bis BS3 zugeteilt 
ist. In jedem Fall wird ein Ibil der Zdtschlitze ts jewdls in 
AbwSrtsrichtung DL und dn Ibil der Zdtschlitze in Auf- 
wSitsrichtung UL benutzl. 

Bei diesem TDD-Obertragungsverfahnen entspricbt das 



F¥equenzband fOr die Aufw^itsrichtung UL dem Frequenz- 
band fUr die AbwSrtsrichtung DL. Oleiches wiederfaolt dch 
fUr weitere TrSgerfrequenzen. Durdi die variable Zuteilung 
der Zeitschlitze ts fUr Auf- Oder Abw&tsrichmng UL, DL 

S kbnnen vidfMltlge asymmetrische Ressouicenzuteilungen 
und duich die beliebige Zutdlung der Zdtschlitze ts auf die 
Basisstationen BSl bis BS3 eine lastabbSogige Aopassung 
der einex Basisstaticm BS zugeteilten funktechmschea Res- 
souicen vongenommen weiden. 

to Die Zutdlung der Zeitschlitze ts erfolgt in der Binrich- 
tung RNC zur Zuteilung von funktechnlschen Ressourcen, 
wobei im Falle benachbarter Basisstationen und einer Zeit- 
clustBiung ein Zdtschlitz ts nur einer Basisstaticm BS 1 bis 
BS3 zugeteilt ist. Die dner Basisstation BSl zugeteilten 

15 Zdtschlitze ts weiden dieser durch die Einrichtung RNC si- 
gnalisiert. 

Lineifaalb der Zdtschlitze ts werden Infoimatioaen meb- 
rcusc Verbindungen in Funkbl6cken libeitragea Die Daten 
sind veibindungsindividudl mit dner Feinsnruktui; einem 

20 Spreizkode c, gespreizt, so daB empfangsseitig beispids- 
wdse n >ferbindungen durch diese CDMA-Komponente 
(CDMA: Code Divisicni Multiple Access) separierbar sind. 
Die CDMA-Komponente schafft dne variable Kapazit&ts^- 
weiterung der Funkschnittstelle durch HnsteLlung von 

2S Sprdzfaktoren bzw. ^^Igabe dner variablen Anzahl von 
S{»idzkodes. Es sind kuize Schutzzeiten - die Differenz der 
Funkblocklange zur L&nge eines Zeitschlitzcs ts - votgese- 
hen» die als Toleranz fUr die Zeitsynchronisati<»3 dienen. In- 
nerhalb der Funkbl5cke weiden Mittambeln m tibertragen, 

30 die in die Daten tragenden Signalantdle eingebettet sind 
Oder aUdn gesendet werden. 

Ist dn zu flberdragender Informadonsblock zu groB, um 
mit einem Spreizkode und in einem Zdtschlitz ilbertragen 
zu werden, so werden mehreie Spreizkodes c in mehicra 

35 Zdtschlitzen ts in Form dnes Kanals fUr kodierte zusam- 
mengesctzte Daten CCIYCH gebttadelt. 

Vortdlhaft wSre eine ein^he Sendddstungsdnstetlung 
fiir einzelae Zeitschlitze ts eines Kanals Gk kodierte zusann 
mengesetzte Daten CCTiCH. Aufgnind von Problemen bei 

40 der Codierung und der Zuordnung zu bestimmten Zeitschlit- 
zen ist es jedoch nicht m6glich, jewdls eine Sradeleistungsr 
Kbntroll- bzw. TPC-Anwdsung (TPC: IVansmit Power 
Ccmtrol) pro Zeitscfalitz ts zu sendoi. 
Es gibt jedoch in jedem Zdtschlitz ts Messungen der Ih- 

45 terfeienz, wobei die Idlnehmerstation MSI die MeBwerte 
(Jni) oder Werte, die daiaus in dnem Algorithmus berochnet 
werden, Qber Signalisierungskanale (z. B. RACH) in groBc- 
ren Zdtabstanden an ihr terrestrisches UMTS-Funknetz 
UTRAN (UMTS terrostiial radio access network) senden. 

SO Dies dient zum Zwecke der dynamische Kanalzuteilung 
(DCA - Dynamic Channd Allocation). Beim vorliegenden 
AusfQhrungsbeispiel kann die Obefmittlung von solchen 
Korrekturwerten entspiechrad an die Einrichtung zum Zu- 
taha funktechnischer Resaourcen RNC erfolgen. 

5S Diese Int^:ferenzwerte kdnnen dort vorteilhafterweise 
dazu veiwendet w«tlen, im Sender der Basisstaticn BS fltr 
jedoa 2^itschlitz dues Kanals fUr kodierte zusammenge- 
setzte Daten CCIVCH einen individueUen LeistungsrOfiBset 
PoftMt einzusteilen, mit d^ (fie Basisstaticxi Signale ausseo- 

60 det Dieser Leistungsofiset PufiTset fUhrt unabhgngig von der 
Art des Ldstung^teuerungs-Algorithmus in der Ibilneh- 
merstation MS zu dnem einheitlichen Signal/Xntezfeienz- 
VerhMltnis SIR in alien Zdtschlitzen ts. Dieses SignaVIntBr- 
feienz-Veifa&ltnis kann dann mit der voriiandenen inneren 

6S Schleife der Leistung^gelung einheltlich fUr alle Zdt- 
schlitze dem Sollwert (SIR target) nachgezegdt wetdea 

Die Senddeistungsd n.stelUing fiir dne B^cksichtigung 
eines Ldstungsoffsets zwischoi einzdneo Zdtschlitzen ts 
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wird anhand von Fig. 4 beasplelhaA ediutert 

Die Vfcrfahraisschritte SI bis SlO zeigen in ctwa die zdt- 
licbe ReilKnfolgep in der die einzcLien Vcrfahrcn sschritte SI 
bis SlO von den beteiiigten Funkstationen, der Basisstation 
BS und der Mobilstation MSI, duichzufUhzen sind. Die In- 
fonnatiansfibeitragung zur Mobilstation MS erfblgt in Form 
eines Kanals fOr kodierte zusammenges^zte Daten 
CCTeCH in den m Zeitschlitzra k s l. . jn. Diese mUssen 
mcht aufdnandisfbtgeod sein. In Fig* 4 wird die Sendelei- 
stungseinstellunig fiir die AbwSitsveibindungs-Obeitra- 
gungsrichuingen DL nur einer Verbindung gezcigL Die Ba- 
sisstadon BS ist Obiicherweise in mehrm Veibindungen in- 
volviert, so daB sich der gleiche VBifahrensablauf fUr die tib- 
ngen Veibindungen wiedeifaolt 

Im Schtiu SI findet eine Xmtialisierung der Basisstation 
und der mit dieser in Kommunikation tretoiden Mobilsta- 
tion MSI statt Ihbei wird die Leistung P(kX mit der die Ba- 
sisstation BS Signale zur Tbalnehmeistation MSI in den 
Zedtschlitzen k scnden soil, auf deo einheitlichen Wert Fd 
gesetzt Weiteifain wird dn Zfihter t fOr die zcitlicbe Num- 
meiiening der Rahmen auf Null gesetzt, wobei ein aolcher 
Z^er bei einer Qitspiechendra RogrammieruDg auch ent- 
fallen kann. Ebenfalls auf Null gesetzt wild die Aibeitsva- 
riablc Int(k, t), d. h. die entsprcchendoi Hardware-Speicher- 
bmiche, fiir einen im k-ten ZBitschlitz ts zum Zjeitpunkt t 
gemessen^ InteifBrenzweit lDt(k, t). Auf Null gesetzt wild 
auch eine Arbeitsvaiiable Posbet bzw. der dieser zugeordnete 
Spdcheibaeich zur S'pdctierupg dnes LdstungsoSsets 

Poflktt. 

In einem zwdtKi Schzitt S2 wird die Zeitbasis inkremen* 
tiert und die Basisstation BS sendet Daten und/oder Signale 
mit der Leistung F(k, t) zur mobilen Ibilnehmcastadon MSI. 
Das Senden erfolgt z. B. aufgnind von Reflexionen an Hin- 
demissen im Ausbreitungsweg der Funkwellen iiber ver- 
schiedoie Wege V1-V3. Die Teilnehmerstation MSI cmp- 
f&ngt die gesendete Informadon daher Qber eine Melzahl 
von Wi^en, wobei sich die Informationen interferieiend 
iiberlagem. Interferenzen entstehen insbesondere auch 
durch den Empfang von Signalen fremder Basisstationen. 

Beim oder nach dem Empfangen dieser Signale bzw. In- 
formationen bestimmt die Ibilndmierstalion MSI, wie vor- 
stehend soiteit, in einem. Schritt S3 einen momentanen In- 
teiferenzweit Int(k, t). Diese &itaferenzwerte kdnnen auch 
in Zeitschlitzen omittelt weid^ in denen keine Daten zur 
Ifeilnehmerstation MS 1, sondon z, B . zu einer andeien Tfeil- 
nehmeistalion MS2 iibertrageo wird 

In einem Schritt S4 berechnet die mobQe Ibilnehmeista- 
tion MSI individuell fiir jeden Zdtschlitz einen zeitlichen 
gleitenden Mttelwert iiber den Zeitraum T Interferenz- 
WBits Iat(k, t). Sowobl der Zeitraum T als auch die Ait der 
MitteLweitbildung kfinnen auf mehrere verschiedene Arten 
erfolgen. 

Im Schritt S5 eimittelt die IHlndbmerstation MSI fUr j&- 
den Zdtschlitz das Signal-zu-Interfeienz-Verh&ltnis S/I^), 
veiglddit diese mit d^ Sollweit (SIR target) und beiecb- 
net ein zeitschlitzunabh&ngiges TPC-Kommando TPC(t)p 
das im Schritt S6 an die Basistation BSl tlbennittelt wild. 

Altemativ kann auch dne Melzahl von aktuellen Interfe^ 
renzwertra Lq^ vor einer Verarbeitung in diesem Algonlh- 
mus zwischengespeichert oder zur Verarbeitung an eine an- 
dere Einrichtung im Netz (Ibertragoi werden, z. B. an die 
Basisstation BS. 

Im Schritt S5 erfolgt dne Abfrage, ob der Zihlerwert t der 
Zdtscheibe einem Ycrscgcben \^dfocheo y mit z. B. y = 
1000 einer natOrlichea Zahl n eatspricht. 

Falls ** Ja" gilt, daim sendet die Ibilnehmerstation 1 die 
zdtschlitzbezogeoen gemittelteD Interferenzwerte tiber d- 
nen gedgneten Kanal zur Basisstation BS oder der Einridi- 
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tung zum Zuweisen funktechnischer Ressourcen RNC 
(Schritt S6). Doit wird aus den zu den 2^itschlitzen eines 
Kanals fUr kodierte zusammengesetzte Daien CXJIKIH ge- 
hSrigcn gemittdten Int«fcienzwcrten ein Miuclwert gebil- 
S det Altemativ kann audi eine andere RichtgrdSe, z. B. der 
gr56te oder kleinste Interferenzwert ermittelt weiden. 

Auf der Basis dieses Richtwertes wird fllr jeden Zdt- 
schlitz ts eines Kanals fihr kodierte zusammeogesetzte Daten 
OdVCH dn individudler Ldstungsofi^ PoSsct gebildet 
LO und ratsprechend bd der zukOnftigen Sendeleistung P(k, t + 
l)beracksiditigt 
Falls "Ndn" gilt, so wird mit Schritt S2 fortgefahren. 
Das voistehende Verfabren ist allgemdn bdm Austausch 
von Aussendungen, insbesozxlere Signalen und Daten, zwi- 
ts schen zwei kommunizierenden Stationen verwendbar und 
dabei nicht auf das beispielhaft aufgefiihrte Funk-Kommu- 
nikationssystBm beschiMnkt Die kommunizierendeD Statio- 
nen mflssen auch nicht zwingend dne Basisstation und eine 
mobile Ibilnehmerstation sein. 
20 FOr eine Funkstattoo, die hicr als BasisstadoD BS ausge- 
bildet ist, gilt ^nliches fiir die Tdlnehmerstation MS. Ent- 
sprechend der Darstellung in Fig. 5 nimmt die Punkstation 
^pfangssignale aller Veibindungen ilbcr eine Antennen- 
einrichtung AE auf. Die Empfangssignale werden in einem 
25 HF-Tbil verstarkt, gefiUert und dner Empfangseinrichtung 
RXB zugefiihrt, in der dne Digitalisierung und eine wdtere 
Signalauswertung erfolgt 

Eine Steuereinrichtung SE entnimmt d^ Signalen Inter- 
ferenzwerte, Korrekturwerte und deigldchen und bestimmt 
30 auch die Tendenz beztiglich der Emp^mgsleistung aus den 
jeweils zu dner Tdlnehmerstation MSI gehSrigen Emp- 
fangssignalen. Weiterhin bestinmu die Steuerdnrichmng S£ 
die Korrekturwerte fUr die kommunizierende Station und 
veranlaBt die Obertragung der Koziekturwerte iiber die Sen- 
35 dednrichtungT?CBunddieAnteanendnrichtungAE. 

Faientansprtlche 

1. Verfabren zur Sendeidstungsregelung in einem 
40 Funk-Kommunikationssystem, bd dem 

- zumindest zwei Stations (BS, MS) iiber eine 
Funkschnittstelle mitdnander verbunden sind, 
wobd die Funkschnittstelle nadi einem TDD- 
Obertragungsveifahren mit mehrcren, unter- 

45 schiedlichen Verbindungen zuweisbaren Zeit- 

schlitzra (ts) oiganisiert ist, 

- von einer zweiten Station (MS, BS) Aussen- 
dungen (V1-V3, RACK, BCCH) ein«: crstcn Sta- 
tion (BS, MS) ^i^fangen werden^ 

SO - aus den empfangenen Aussendungen Interf&- 

renzwerte (Int) einzehier Zdtschlitze (ts) be- 
stimmt werden, 
dadurch gekennzdcfanet, 

- daB jeweils der Interferenzwert (Int) eines ein- 
5S zdnen Zeitschlitzes (ts) fiir die Sendddstungs- 

dnstellung folgender Aussendungen in der nsten 
Station (BS, MS) berticksichtigt wird. 

2. Verfabren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicb- 
net, daB fiir jeden einzelnen Zdtschlitz (ts) mit be- 

60 stimmbarer Literferenz jewdls der Inteiferenzweit 
(Int) bestimmt und nach Ubertragung zur ersten Station 
(BS) fiir die Sendeleistungsdnstellung folgender Aus- 
sendungen beitkcksichtigt wird, 

3. V^ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekom- 
6S zeichnet, dafi zundndest zwd Interferenzwcrte (Int) 

miteinander veiglicben werden und das >feigldchser^ 
gebnis bd der Sendeldstungseinstdlung b^iicksicb- 
tigt wird, insbesondere dne Extrapolation oder Ab- 
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schStzung zuktiniliger Interferenzen erfolgt 

4. Ver&hren nach einem der vorberigen Anspjilche, 
daduich gdcennzelchnet, daB im Funk-Kommunikati- 
ODSsystem mictels der Interfercnzwerte (Jul) Sendelei- 
stungswBTte (F) insbesondero individuell ftbr jeden S 
Zeatschlitz (ts) besdmint werden, die bei der SendcLei- 
stung$dnstelluDg boUcksichtigt werden. 

5. Verfiahren nach einem der vorberigen Anspzikshe, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Statianea (MS, MSI, 
BS) Fuz^ratationen, insbesondeie Basisstationen (BS) 10 
und mobile Ibilnehmerstationen (MS, MSI) sind 

6. Verfehien nach einem der vorberigen AnspiUche, 
dadurch gekennzeichnBt, daB die Aussendungen der 
zweiten Station (MS, BS) in VeikehrskanMlen 
(CXnK^H) gesendet weiden. i5 

7. Vafahien nach einem der vorberigen Anspittohe, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Sendeleistungs- 
dnstelluQg dn Ldstungsof&et-Wert (Pofint) insbeson- 
deie individuell fUr jeden Zdtschlitz (ts) beiQcksichdgt 
wird 20 

8. Verftihren nach Ansprucb 7, dadurch gekeonzeich- 
net, daO die Leistungsoffset-Werte (pQfi^ sich aus den 
Interfeienzweiten (Int) am Empflnger eigeben. 

9. Funk-Kommunikationssystem, insbesondeie zum 
DurcfafUbrcn eines Vezfahrens nach Anspiucb 1, mit 2S 
zumindest einer Funkstation (BS, MS) mit: 

- einer Sendeeinrichtung (TX) zum Senden von 
Signaleo fiber eu3e Funkschnittstelle zu zumindest 
einer wdteien Funkstation (MS, BSX wobei die 
Funkschnittstelle nach einem TDD-t)beitrar- 30 
gm^sverftiiren mit mehierenp unterschiedlichen 
Veifoindungen zuweisbaren Zeitschlitzen (ts) or- 
ganisiert ist, 

- einer Empfangseinrichtung (RXE) zum Emp- 
fangen von Signalen von der zumindest einen 
weiteicn Funkstation (MS, BS), wobd dn Itil der 
Signals auf zeitschlitzabh^gigKi Interfeienzeo 
basieiende Koirekturwerte (lot, Poffget) enthalten 
kann, die die weiteie Funkstation QSIS, BS) aus 
den empfangenen Aussendungen der Funkstation 40 
(BS,MS)ermittelthat, 

gekennzeichnet duich 

- eine Steueceinrichtung (SB, RNC) zur Sende- 
leistungseinsteliung in einer Einricbtung des 
Funk-Kommunikationssystems, die empfangene 4S 
Koiroktuiwerte (Int, Po&et) einzelner Zeitsdilitze 
(ts) fiir die Sendeldstungseinstellung berticksicfa- 
tigt. 

10. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung SO 
(S£) eine Nachsteucfungseinrichtung aufweist, welche 
die empfangenen Korrekturwerte (Int, Pofihet) bei der 
SeDdekistungseinstellung als Abweichung von einer 
Basis-LeistuDg (P) berUc^chtigt 

11. Funkstation Rkr ein Funk-Kommunikationssystem SS 
nach An^>ruch 9 oder 10. 
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S1 I 

1 P iK\) ^ Pq: Pogset(k) = 0; k ^ 1 ..,m; t = 0; \ni(KX) ^ 0; InW " 0 | 



S2 



t = t + 1 

BS => MS: CCTrCH mit Leistung P(k,t) = P(k,t-1)+TPC(W> 
in m Zeis6hlitzen ts: k ^ 1 ... m 



S3 



S4 



MS bestimmt aktuelle Interferenzwerte Int(Kt) 
im Zeitschlitz k zum Zeltpunkt t 



1 4. 

MSbildetMittehveTtlntniit(k.t) = ^ yint(k,j) Vk 



S5 



I 



i=t-T 



MS midX StR(k) und vergleicht dies mit StRTarget 



S6 



Nein 



I 



MS => BS: TPC(t) 



S8 



S9 




MS => BS: lnt^k,t), evU. via RNC 



I 



BS bestimmt Mittelwert aus lntnut(l<.t) 



S10 



BS berechnet PoflS8t(k)=lntmjt(k.t)-MittBlwert 
und satet: P(k,t+1) = P(k.t) + PoHsetW 



Fig. 4 
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